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METODOLOGIA USADA PARA EL ANALISIS DE
TOMOGRAFIA DE RESISTIVIDAD ELECTRICA DE LA FALLA
CERRITOS

La Tomografia de Resistividad Eléctrica es una técnica basada en la
modelizacién bidimensional que permite determinar la distribucion
real de la resistividad de los materiales o litologias que conforman
el subsuelo, el cual puede ser interpretado de forma similar a una
seccion geoldgica.

Para la falla Cerritos se realizé una linea de tomografia eléctrica
de 1025 m de largo, transversal a la falla. Para este estudio se us6 un
arreglo Dipolo-Dipolo, debido a la sensibilidad que tiene a cambios
horizontales en la resistividad, siendo util para localizar estructuras
predominantemente verticales como fallas y fracturas, asi como
muros enterrados, cavidades y plumas contaminantes; aunque es
menos sensible para identificar estructuras horizontales como capas
sedimentarias (Loke, 2002).

La instalacion del perfil se realiz6 de la siguiente forma: (1) Los
42 electrodos se enterraron en el terreno con una separacion entre si

(apertura interelectrédica) de 25 metros y fueron lubricados con una
solucién salina para reducir las resistencias de contacto generadas por
un mal acoplamiento entre el electrodo y el terreno, posteriormente
se colocaron los 7 cables y se conectaron los sensores de los cables a
cada electrodo. (2) Se conectaron los cables al switch box y éste al
resistivimetro. (3) El equipo se programé con los pardmetros de la
tabla x para iniciar el levantamiento de datos. (4) Durante la toma de
datos se registraron las coordenadas de cada electrodo. De manera
general en la tabla suplementaria 1 se muestran las caracteristicas de
la instalacion de la linea y los parametros de adquisicién que fueron
programados con el software AGI SuperSting Administrator.

Debido al decaimiento de la senial a profundidad (una limitante del
arreglo Dipolo-Dipolo), en el software AGI SuperSting Administrator,
se asignd un limite de maxima separacion “n” de 8 niveles de adquisicion,
lo cual limitaba la profundidad de exploracion alrededor de 50 metros.
Para resolver este problema se programaron sub-arreglos Max. “a” para
incrementar el espaciamiento entre los dipolos 4 veces, es decir, dejando
un numero de electrodos apagados dentro de cada dipolo, logrando
incrementar la profundidad de investigacion hasta 180 metros tedricos.

10 000000000000000000000000000N0000000000000042
—
g - g
] —| =
- 2ES s
] — [oN
o - 00000000 0000000 g
£ 9000000000000000000000 s
S 4ESq 0000000000000600000 g
FREE 200000000000000 =
Q — (0]
g Ogeesssssss® ©
I 6EST i)
@ YY) E

- o0 S

— o

8ES

Figura S1. Arreglo Dipolo-Dipolo. Metodologia utilizada para la Tomografia de Resistividad Eléctrica, donde se muestra la
profundidad estimada de penetracion y el espacio entre los electrodos.

Tabla S1. Caracteristicas de instalacién y parametros disenio del perfil de tomografia de resistividad eléctrica para el analisis

de la falla Cerritos.

Tipo de arreglo

Longitud

Orientacién

Coordenadas del punto inicial
Coordenadas del punto final
Numero de Electrodos:
Numero de lecturas
Espaciamiento entre electrodos:
Max. Separacion (n):

Min. (a)

Mix. (a):

Cobertura extendida de datos
Tiempo de medida

Numero de medidas

Error de repeticion

Ntmero max. repeticiones

Dipolo-Dipolo
1025 m
N 331.75°
X=268024.93 Y=2176090.30
X=268468 Y=2175268
42
477
25 m.

4
Si
1.2 segundos
2 ciclos
>3 %
2
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METODOLOGIA USADA PARA EL
ANALISIS DE INDICES GEOMORFICOS

Tabla S2. Resumen de pardmetros morfométricos usados en el andlisis de formas tecténicas en la zona de falla Cerritos (modificado desde

Ozkaymak, 2014).

Parametros Simbolo Derivacion matematica Procedimiento de medicion
morfométricos
Sinuosidad del frente de Sfm Sfm = Lfm/Ls
montafia '
A Ad
At :
T :
Factor de asimetria FA FA = 100*(Ad/At) ;
Ad
At
T
(Vista en planta)
Curva hipsométrica X,y x =a/A,y=h/H 1.0
I
£
ER Hpromedio
® (x.y):
2 :
© :
5 :
< 0 1.0
Area relativa (a/A)
Integral hipsométrica IH IH = (hpromedio-hmin)/(hmax- Erd
hmin) Eld —_—
Esc
Relacion ancho- \%3 Vf = 2*Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)] Erd
profundidad del valle Eld
Esc
Viw
(Seccion transversal)
Forma de la cuenca Kf Kf= A/L?

(Vista en planta)

Fuentes de las derivaciones matematicas y procedimiento de medicién: Horton, 1932; Bull, 1977; Bull y McFadden, 1977; Hare y Gardner, 1985; Keller, 1986; Keller
y Pinter 2002; Silva et al., 2003; y Pérez-Pena et al., 2010. Simbolos: Lfm - longitud del frente de montafa a lo largo de la unién montana-piedemonte; Ls - longitud
en linea recta del frente; Vfw - ancho del fondo del valle; Eld y Erd: elevaciones respectivas de las divisiones del valle izquierdo y derecho; Esc - elevacion del fondo
del valle; Ar - area de la cuenca a la derecha (mirando hacia abajo) de la corriente principal; At - area total de la cuenca de drenaje; x,y - ejes; a - drea de superficie
dentro de la cuenca por encima de una linea de elevacion determinada; A - superficie total de la cuenca; h - linea de elevacion dada; H - altura total; Hpromedio -
elevacion media; hmin - elevaciéon minima; hmax - elevacion maxima; Kf - Factor de forma de la cuenca; A - drea de la cuenca; y L - longitud de la cuenca
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Figura S2. Curvas hipsométricas de las cuencas asociadas a la falla Cerritos.
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Figura S3. Perfiles magnéticos de los sectores oriental (C-C’) y occidental (F-F’) (sitio 1 y 2, respectivamente, ubicacion en figuras 3 y 5), mostrando el perfil topo-
grafico (Topo) en gris oscuro, el campo magnético residual reducido al polo (CMRP) en rojo, gradiente horizontal (HG) en verde y filtro pasa-bajas (PB) en azul.

La linea punteada representa la falla Cerritos (FC).
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