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LA COBIJADURA DE MOTOZINTLA — UN PALLFOARCO VOLCANICO EN
CHIAPAS

Jean Ch. Carfantan *

RESUMEN

En el sureste de Chiapas, en la regién Motozintla, aflora un complejo volcano-pluténico
epimetamorfico, de probable edad mesozoica. Entre las fallas del sistema guatemalteco
Polochic-Motagua, que prolongan en México, el cocmplejo descansa tecténicamente sobre
sedimentos mesozoicos parcialmente erosionados. Se examinan argumentos relativos a la
edad del complejo, a sus relaciones con las series volcanégenas ya conocidas en Guatemala

y México, y a la edad del cabalgamiento.

RESUME

Au sud est du Chiapas, dans la région de Motozintla, affleure un complexe volcano-

plutonique épimétamorphique probablement mésozoique.

complexe est compris entre

les failles qu1 prolongent au Mexique le systéme guatémaltique Polochic-Motagua et repose
tectoniquement sur des sédiments mésozoiques partiellement érodés. Les arguments relatifs
a l'age du complexe, a ses relations avec les séries volcanogénes déja connues au Guatemala
et au Mexique et a 'age du charriage son examinés,

INTRODUCCION

El limite entre las placas litosféricas norteame-
ricanas y del Caribe esta constituido por un sistema
de grandes fallas, de desplazamiento lateral, con
orientacién general W-E. Estas fallas atraviesan el
territorio guatemalteco, donde controlan mnotable-
mente el curso de los rios Polochic y Motagua. Con-
tinian en el sureste de México a través del Estado
de Chiapas, al menos hasta la planicie costera del
Pacifico, y se prolongan probablemente mas alla
por la Fosa de Acapulco (Carfantan, 1976). En Chia-
pas, las fallas mas septentrionales, las que prolongan
el sistema Polochic, ponen en contacto dos regiones
geolégicas muy diferente® La regién septentrional
formada por el batolito paleozoico de la Sierra Ma-
dre de Chiapas y su cubierta sedimentaria mesozoi-
ca, v la meridional donde afloran rocas fuertemente
metamorfoseadas, algunos sedimentos mesozoicos Yy,
sobre todo, un complejo volcano-pluténico epimeta-
moérfico.

Observaciones efectuadas en la regién de Mo-
tozintla. (Figura 1) demuestran, que la relacién por
fallas de desplazamiento lateral entre estas dos zo-
nas es relativamente reciente y, que el episodio
neotecténico responsable del sistema de fallas Polo-
chic-Motagua fue precedido por una fase tecténica
tangencial. Las secuencias de rocas superpuestas en
el curso de esta fase pertenecen a dos ambitos paleo-
geograficos diferentes. Para explicar estas relaciones,
se requiere considerar el papel de una tecténica de
corrimiento, que resulté en el cabalgamiento de un
conjunto aléctono sobre las formaciones autdctonas
de la regiéon (Figura 2).

LA SECUENCIA AUTOCTONA

El autéctono estd formado por un basamento
metamorfico precambrico, que estd intrusionado por
un batolito antiguo (el batolito de la Sierra Madre

de Chiapas), y por una cubierta sedimentaria paleo-
Zoico-mesozoica.

El basamento.—El conjunto metamoérfico pre-
cambrico esta formado por augengneis, gneis de an
fibolas o de biotita y de micaesquistos de moscovita
biotita. Este basamento, de Cserna (1967, 1971) lo
consider6 como de probable edad precdmbrica por
ciertas similitudes que éste posee con el basamento
de Oaxaca, sobre el cual descansan sedimentos no
metamorfoseados de edad cambrica tardia (Pantoja
y Robison, 1967). El metamorfismo es probablemente
contemporéneo a la fase grenviliana, con base en las
edades radiométricas obtenidas para diferentes rocas
del complejo basal de Oaxaca (Fries et al., 1962)
y pa;‘a un gneis de Chiapas (Pantoja-Alor et al.
1974).
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LA COBIJADURA DE

FEl basamento metamérfico precambrico estd
intrusionado por un batolito granitico, alargado en
direccion NW-SE, que constituye el armazén de
la Sierra Madre de Chiapas. En la regién de Moto-
zintla se trata de un granito rosado o de color crema,
de grano mediano a grueso, formado de ortoclasa,
oligoclasa y biotita. El granito esta cortado por nu-
merosos diques, de composicién y textura andesitica
o a menudo latitica.

Diferentes rocas intrusivas pre-tridsicas de Ja
Sierra Madre de Chiapas fueron fechadas radiomé-
tricamente (Pantoja-Alor et al., 1974; Damon,
1975). Las edades publicadas son: precambrica (1),
ordovicico - siluricas (2), y pérmicas tardias (3). La
edad precambrica fue obtenida de una muestra de
monzonita, las edades ordovicico-siliricas y pérmi-
cas tardias, de muestras de granito. Es tentador con-
siderar que la intrusion se efectué al final del Ordo-
vicico; es decir, contempordneamente con la fase
orogéniica tacémica del este de los Estados Unidos.
Posteriormente, el granito pudo haber sufrido un
recalentamiento durante el Pérmico Tardio, durante
la fase apalachiana.

En las cercanias de Motozintla, asi como a lo
largo del borde oriental del batolito, las formaciones
mas antiguas que cubren el granito son del Triasico-
Cretacico Inferior (molasa continental Todos San-
tos). Los sedimentos del Paleozoico superior en la
regiéon de Chicomuselo, tienen contacto tectdnico con
el borde septentrional del batolito, y constituyen una
secuencia gruesa de varios miles de metros (Her-
nandez-Garcia, 1973). En el 4rea de Motozintla,
estos sedimentos son representados solamente por
remanentes de pizarras negras de edad mississipica,
que se encuentran en zonas muy tectonizadas. Es
dificil admitir que la erosién haya sido responsable
de la desaparicién total de una secuencia tan po-
tente va que la Formaciém Todos Santos no con-
tiene fragmentos de rocas sedimentarias paleozoicas
v se observan solamente en los conglomerados, que
descansan sobre el batolito, elementos pertenecientes
a éste, ‘

Los datos de campo tienden a favorecer la in-
terpretacion en el sentido de que la intrusién del

batolito probablemente tuvo lugar durante la fase

apalachiana. Esta fase de deformacion se conoce en
otras partes del sur de Chiapas por la presencia de
una fuerte discordancia angular entre los sedimentos
del Paleozoico superior y la molasa del Triasico-
Cretécico Inferior. El batolito de Chiapas parece ser
contemporaneo a las intrusiones que cortan los sedi-
mentos desde el Pensilvanico hasta el Pérmico Me-
dio en las Montafias Maya de Belice (Bateson,
1972). Las edades ordovicico-siliiricas, si estuvieran
confirmadas, podrian corresponder a un batolito més
antiguo cuya extensién queda por precisar.

Ademdas de los remanentes de pizarras men-
cionados anteriormente, la cubierta estd represen-
tada por la molasa continental post-apalachiana
(Formacion Todos Santos), con un espesor de cerca
de 1,000 m y por las calizas periarrecifales albo-
aptianas de la Formacién Sierra Madre.

LA SECUENCIA ALOCTONA

Las formaciones aldctonas corresponden a un
complejo volcano-pluténico que ha sufrido un meta-

MOTOZINTLA. CHIAPAS

‘morfismo correspondiente a la facies de esquisto

verde. Las rocas metavolcanicas, las mas importan-
tes en volumen, son metandesitas y metatobas y, en
menor cantidad, metarriolitas. A esas rocas se aso-
cian macizos granitoides y diques anortositicos,
igualmente epimetamorficos, asi como lentes de ca-
liza cristalina, de rocas basicas, gabros (Mazapa) y
ultrabésieas, metapiroxenitas y metaolivinitas (San
José Ixtepec). Los macizos granitoides y los diques
son probablemente contemporéneos a las emisiones
volcanicas. Las rocas bésicas y ultrabasicas pueden
ser interpretadas como “jirones” de la corteza ocei-
nica, situada atras del arco e incluidas tecténicamen-
te en el complejo.

EDAD DEIL COMPLEJO

Las rocas mas antiguas que descansan en dis-
cordancia sobre el complejo volcanico-pluténico, per-
tenecen a formaciones continentales volcandgenas
terciarias. En la region de Tolimén, un poco al
oeste del 4rea cartografiada, el complejo volcano-
pluténico estid intrusionado por troncos y diques de
composicién dioritica, igualmente de edad terciaria
(Damon. 1975). En Guatemala, se conocen forma-
ciones volcano-sedimentarias epimetamérficas (For-
macién Sanarate, de edad mesozoica) (Wilson,
1974). El conjunto volcano-pluténico de Motozintla,
que posee el mismo grado de metamorfismo, podria
ser contemporaneo de éstas y la fuente de sus ele-
mentos detriticos volcandgenos. Por otra parte, for-
maciones volcano-pluténicas semejantes a las de Mo-
tozintla, y ' volcano-sedimentarias contemporaneas
fueron descritas ‘v fechadas en el notoeste v en el
oeste de México (Bonneau, 1972, Campa et al.. 1974,
Rangin, 1977); estas formaciones tienen un alcance
estratigrafico desde el Juréasico Inferior hasta el Ce-
nomaniano. El ultimo argumento, que permite
atribuir la secuencia aldctona de Motozintla- al Me-
sozoico mas bien que al Paleozoico, es que las for-
maciones paleozoicas fechadas en Oaxaca (Cambri-
co, Carbonifero, Pérmico) y en Chiapas (Carbonife-
ro, Pérmico), son sedimentarias y de tipé platafor-
ma (Pantoja-Alor, 1967; Hernandez-Garcia, 1973).

El contacto entre el autéctons y la”cobijadura

.-puede ser observado en las cercanias de Motozintla

y de Mazapa en el talud de la nueva carretera .
Motozintla - Ciudad Cuauhtémoc, en la orilla dere-
cha del rio Bacantén. En ese lugar (Figura 3), me-
tandesitas de color verde oscuro descansan sobre luti-
tas rojas de la Formacién Todos Santos. El contacto
esta marcado por una zona triturada, de varios da-
cimetros de espesor. Se observan ademads, numerosas
pequefias fallas inversas afectando los terrenos aldc-
tonos. El contacto entre el autéctono y la cobijadura
es horizontal o pocoe inclinado hacia el sur. En la
orilla izquierda del rio Motozintla y en el lecho
del rio Bacantdn, aparecen debajo del aléctono
ventanas de la Formacién Todos Santos y del gra-
nito subyacente. Mas al sur, este contacto no aflora
y el aléctono a unos 15 km del frente de la cobija-
dura esta en contacto por falla vertical con un bato-
lito granodioritico y dioritico de edad miocénica tar-
dia (Carfantan, 1976).

Como el aléctono descansa sobre sedimentos
continentales de la Formacién Todos Santos y aidn
hasta el basamento, en el. camino Motozintla-Chi-
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malapa, a estas relaciones se interpreten como indi-
cativas a corrimiento “en seco” sobre una superficie
ya erosionada. Probablemente se trata entonces de
un cabalgamiento epigliptico.

Figura 3.—Cobijadura formada de meta-andesitas (ma), encj-
ma de lutitas de la Formacién Todos Santos
(TS). en la orilla derecha del Rio Bacantén.

EDAD DEL CABALGAMIENTO

La observacién directa permite solamente afir-
mar que el cabalgamiento es posterior al depdsito
de la Formacién Todos Santos. Sin embargo, se pue-
de tratar de precisar su edad, tomando en cuenta
algunos argumentos. En Guatemala, se nota la pre-
sencia de fragmentos de serpentina en la Formacién
Sepur (Bonis, 1967), la que posee caracteristicas de
un flysch que pudo haberse originado como resul-
tado de una fase tecténica post-albiana y pre-campa-
niana, que afecté las zonas internas.

_ Las plataformas de Chiapas y de Guatemala
registraron mavimientos durante la misma época.
En Chiapas, entre el Albiano y el Maestrichtiano,
el mar se retiré hacia el este, permitiendo la ero.
sion de la parte occidental del macizo. El conglo-
merado regresivo del Maestrichtiano (base de la
Formacién Ocozocuautla) contiene en su base ele-
mentos calcdreos albo-aptianos y en su parte supe-
rior elementos de la Formacién Todos Santos o del
batolito. En Guatemala se nota una discordancia se-
dimentaria entre el Albo-Aptiano y el Campaniano-
Maestrichtiano (Vinson, 1962). Se considera que ta
inestabilidad de las plataformas de Chiapas y de
Guatemala entre el Aptiano y el Campaniano est4
igualmente relacionada con una fase tectémica de
edad cenomaniana, que afect a las zonas internas.
A esta fase tectdnica se atribuye el cabalgamiento
observado en Motozintla. Conviene sefialar que
existe en las zonas internas en Sonora y Baja Ca-
lifornia una importante fase tecténica tangencial de
esta edad (Bose y Wittich, 1913; Bonneau, 1972;
Rangin 1977),

FASES TECTONICAS POSTERIORES AL
CABALGAMIENTO

Las plataformas de Chiapas y de Guatemala

han registrado fuera de la fracturacién neotecténica,
dos fases tecténicas post-cenomanianas. A la primera
fase, de edad laramidica, se le atribuye la discor-
dancia que se presenta entre el Paleoceno marino y
el Senoniano, observable notablemente en Chicoasen
y al sur de la Trinitaria, asi como la existencia de
molasas continentales o miarinas terciarias. La se-
gunda fase se efectué durante el Mioceno tardio y es
responsable de los pliegues de estilo jurasiano (an-
tichnales en “rodillas” o ladeados hacia el este).
Parece que no existen testimonios de estas fases en
la regién de Motozintla. Eso puede ser interpretado
logicamente como una migracién en el tiempo de
los orogenos desde las zonas internas hacia las zonas
externas. La fase laramidica, responsable de cabalga-
mientos importantes en las zonas externas (Tardy,
1973), elevo solamente algunos retoques en las zonas
internas; como, por ejemplo, en Guatemala, la remo-
vilizacién de las serpentinas debida a la plasticidad
de estas rocas (Wilson, 1974). De la misma manera,
la fase miocénica tardia, responsable del plegamien-
to de Ja plataforma, se tradujo solamente en las zonas
externas por pliegues de fondo (Tardy, 1973).

CONCLUSIONES

El aléctono de Motozintla corresponde a un arco
volcanico, probablemente mesozdico y emplazado
durante el Cenomaniano (fase Austriaca) sobre la
plataforma erosionada de Chiapas. Este arco, de ser
mesozoico, permite prolongar hacia el sur las forma-
ciones volcandgenas mesozoicas conocidas en el no-
roeste y oeste de México. Reconocimientos efectua-
dos por el autor en la Sierra Madre del Sur han
demostrado que formaciones analogas, cabalgando
hacia el noreste, existen también en Oaxaca. Esto, a
su vez, permite postular la presencia de una guirnal-
da insular volcanica pacifica circun-mexicana du-
rante el Mesozoico.

Entre el arco volcanico y el precontinente me-
xicano pudo haber existido una cuenca marginal
con fondo continental. Existen formaciones volcano-
sedimentarias y sedimentarias epimetamdrficas,
igualmente cabalgadas sobre la plataforma en Oaxa-
ca y pueden ser atribuidas a esta zona. En Chiapas,
entre las fallas Polochic y Motagua, solamente el
arco fue conservado.
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