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UNA NUEVA LOCALIDAD PERMICA CON FUSULINIDOS EN PUEBLA

Salvador Enciso de la Vega*

RESUMEN

En la regi6n mixteca del Estado de Puebla, cerca del limite noroccidental de Oaxaca, al oriente del poblado
de Progreso, existen rocas metamoérficas del Complejo Acatlan asociadas a rocas pérmicas marinas. Uno de estos aflora-
mientos esté4 expuesto en la ladera occidental del Cerro El Cuxtepeque. Estudios micropaleontolégicos de estas rocas
permitieron identificar los fusulinidos Schwagerina cf. gruperaensis y la Parafusulina cf. P. durhami del Leonardiano.
La presencia de yeso y caliza y pedernal ooliticos sugiere la existencia de una zona litoral pérmica de alta energia y
evaporacién. Es muy posible que existan rocas y estructuras similares en la regioén.

ABSTRACT

To the south of Mexico City, in the Mixteca region of Puebla, near the northwestern border of Oaxaca State
and east of the town of Progreso, there are metam orphic rocks belonging to the Acatidn Complex associated with nar-
row structural windows. One of these is located on the west flank of Cerro El Cuxtepeque . Micropaleontologic studies
allowed to identify the fusulinids Schwagerina cf. gruperaensis and Parafusulinidae of. P. durhami both of Leonardian
age. The stratigraphic section contains gypsum and oolitic structures in limestone and chert, which suggest the exis-
tence of an environment of high energy and evaporation in permian littoral zone. It is probable that similar rocks and
structures in this part of Mexico follow the general pattern described in this paper.

INTRODUCCION

El propdsito del presente articulo es dar a conocer el ha-
llazgo de una nueva localidad de rocas pérmicas marinas en
el sur de México, las cuales estan expuestas en un 4rea rodea-
da por rocas metamérficas del Complejo Acatlan. Debido a
las complicaciones estructurales y a la actividad’erosiva en el
area, la seccién no estd ampliamente expuesta. Se prefiri6 de-
nominar a esta sucesién como Formacién Cuxtepeque en lu-
gar de no asignarle formalmente rango estratigréfico.

El 4rea de estudio (Figura 1) est4 ubicada en la porcién
austral del Estado de Puebla, al oriente del poblado denomi-
nado Progreso, unos 35 km al surponiente de Acatlan. Las coor-
denadas geograficas son 18°01’ N y 98°17° W.

La nueva area pérmica que se describe se localiza en la
ladera occidental del Cerro El Cuxtepeque junto a la ranche-
ria Pefia Colorada. El principal acceso al irea es por la Ca-
rretera Federal 190 la cual, en el tramo comprendido entre
Izicar de Matamoros y Acatlan, continiia por el ramal que
comunica a Tecomatlan. Este ramal estd pavimentado unos
cuantos kilémetros después del poblado de Tecomatlan, don-
de principia el camino de brecha que conduce a Progreso. De
esta Gitima poblacién existe camino transitable en vehiculo a
Pefia Colorada y Los Cocos (Figura 1). En general, el acceso
es posible en cualquier época del afio. Los rios y arroyos de
la regién deben ser atravesados con extrema precaucién du-
rante la época de avenidas.

A la fecha no existen antecedentes que se refieran a la
presencia de rocas marinas pérmicas en el 4rea de Progreso-
Pefia Colorada en Puebla. En general, la informacién geolé-

gica mas antigua que se conoce de la region fue dada a cono-
cer por Ramirez (1882), Ordéiiez (1906) y Aguilera (1907) y

SIMBOLOS

2y Civdd
°

00"

Pueblo
Carretera povimentada
= Terracerie
- Rio
—-—  Limite de Eslado

San Martin Texmeluton

Atlinco ¢

tzicor de Matamoros

10%00"

* Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad
Universitaria, Delegacién Coyoacdn, 04510 México, D. F.

98*00'

Figura 1.-— Mapa de localizaci6n.



NUEVA LOCALIDAD PERMICA EN PUEBLA 29

como son descripciones regionales, no se refieren en particu-
lar al 4rea descrita. En relaci6n con las rocas metamérficas
subyacentes del drea, se han reportado algunas edades radio-
métricas (Fries y Rincon-Orta, 1965; Fries et al., 1966 y 1970),
las cuales han sido discutidas ampliamente por de Cserna
(1970) y Ortega-Gutiérrez (1978). El 4rea que abarca el pre-
sente estudio fue cartografiada por Rodriguez-Torres (1970),
quien incluy6 estas rocas pérmicas en el Grupo Tecocoyunca
del Jurésico Medio. Mas tarde, Ortega-Gutiérrez (1978) en su
mapa geoldgico incluyé esta misma area como parte del Com-
plejo Acatlan y la cartografié como Granitoides Esperanza.
Regionalmente, la mejor informacién estratigrafica esta in-
cluida en el Libro-guia de la excursién México-Oaxaca de 1970,
publicado por la Sociedad Geoldgica Mexicana. Fuera del area,
recientemente Corona-Esquivel (1981, p. 17-24) y Corona y
Boardman (1982) descubrieron una seccion pérmica marina
en la regién de Olinal4, en el Estado de Guerrero.

El area pérmica que se describe en el presente estudio
fue conocida fortuitamente por el autor en el verano de 1981.
Durante su afio sabético realiz6 un viaje a la zona por invita-
cion del Sr. Javier Guzman vecino de Acatlan, interesado en
las zonas mineralizadas de cobre del Cerro El Cuxtepeque y
observé la presencia anémala de rocas sedimentarias marinas
dentro de la secuencia metamérfica, por lo que procedié pos-
teriormente a investigar éstas con més detalle. Inicialmente
se llev a cabo un reconocimiento geolégico con el objeto de
conocer la extension y posicién estratigrafica de las rocas pér-
micas. Debido a las complicaciones estructurales del area se
decidié elaborar varias secciones estratigraficas e interpretar-
las conjuntamente. Los caminamientos fueron realizados con
britjula y cinta. Las fotografias aéreas disponibles de esta area
(escala 1:50,000) fueron utilizadas para elaborar un croquis
geoldgico, sirviendo como base la carta topografica E14-B-83
de DETENAL (Figura 2).

FISIOGRAFIA

La regio6n estd comprendida dentro de la Provincia Sie-
rra Madre del Sur, entre los limites de las subprovincias Cuenca
Balsas-Mexcala y las Tierras Altas de Qaxaca (Raisz, 1964).
El Cerro El Cuxtepeque representa la prominencia topogra-
fica mas importante, con una orientacién de norte-sur. Su re-
lieve es de 400 m aproximadamente y su elevacién de mayor
altitud es el Pico El Cuxtepeque, con 1,400 m.s.n.m. Esta pe-
quefia sierra estd cortada transversalmente por el Rio Mixte-
co, que esta sobrepuesto en la estructura regional y presenta
un buen desarrollo de meandros en los valles.

En el flanco occidental de El Cuxtepeque, destacan tres
formas geomorficas distintas: a) la parte alta formada por el
parteaguas, con pendientes fuertes y cantiles, todos estos ras-
gos desarrollados en las rocas metamérficas del Complejo Aca-
tlan; b) las partes de relieve medio, con topografia menos
abrupta y disectada por arroyos y vegetacién escasa, general-
mente forma laderas subredondeadasde color café amarillento
que contrastan con la parte alta de la sierra, donde la vegeta-
cién es mas abundante; y c) las partes topograficamente mas
bajas de la ladera oriental formadas por pequefios abanicos
aluviales, gravas y depésitos de talud, con suaves pendientes
hacia el pequefio valle paralelo de Peiia Colorada. El suelo
se ha desarrollado principalmente en estas pendientes, aun
cuando existen édreas cultivables en la parte media de la serra-

nia. El limite inferior de la parte alta est4 sefialado topografi-
camente por acantilados. Por otra parte, la ladera oriental del
Cerro El Cuxtepeque consta principalmente de rocas meta-
moérficas del Complejo Acatlén; la morfologia semi-abrupta
desarrollada en dicha ladera termina sin pendiente en el valle
del Rio Mixteco. Esta expresion topografica es evidente en las
inmediaciones del Ilamacingo, donde los cuerpos graniticos
en contacto con el aluvién no presentan depdsitos importan-
tes de pie de monte. El valle de Pefia Colorada forma una pe-
queiia cuenca receptora de las corrientes que bajan de los cerros
adyacentes; estas aguas pluviales desembocan al Rio Mixteco.

Fisiograficamente, es importante indicar la existencia
de bancos horizontales alineados norte-sur entre los 1,060 y
los 1,110 m de altitud, que representan levantamientos estruc-
turales (Figura 2) que corresponden a antiguas superficies de
erosion.

MARCO ESTRATIGRAFICO

En el area de Progreso-Pefia Colorada existen, cuando
menos, siete unidades cartografiables que son (Figura 2): 1)
el Complejo Acatlan; 2) Formacién Cuxtepeque; 3) conglo-
merado terciario; 4) volcanico no diferenciado; 5) evaporitas;
6) depdsito de talud y 7) aluvién cuaternario.

COMPLEJO ACATLAN

Es la unidad mds antigua reconocida en el drea. Ante-
riormente se cartografi6 en esta 4rea como Granitoides Espe-
ranza por Ortega-Gutiérrez (1978) y fue considerada por el
mismo autor como del Paleozoico. Este complejo ocupa la ma-
yor parte de la porcién oriental del 4rea. En los alrededores
de Pefia Colorada est4 cubierto discordantemente por el con-
glomerado terciario. Al poniente del poblado Ilamacingo cons-
ta de rocas graniticas intrusivas. El cardcter metamorfico del
Complejo Acatlan fue reconocido principalmente en las lade-
ras occidentales del Cerro El Cuxtepeque, donde consta lito-
légicamente de filitas, esquistos, gneises, cuarcitas y roca verde;
en las partes topogréficamente mas altas de dicho cerro exis-
ten horizontes de augenesquisto.

FORMACION CUXTEPEQUE

Con este nombre se designa formalmente a una suce-
si6n de rocas sedimentarias marinas que aflora en una franja
norte-sur en la ladera occidental del Cerro El Cuxtepeque, en
las inmediaciones del poblado Pefia Colorada. Esta franja pér-
mica tiene un desarrollo de aproximadamente 3 km de longi-
tud, es paralela al cerro mencionado y su anchura maxima
expuesta es cercana a los 400 m. Es probable la continuidad
de esta franja al norte y sur de estos afloramientos. Las rela-
ciones estratigraficas de estas rocas pérmicas son complejas,
ya que sobreyacen apatentemente con contacto de falla o con
discordancia al Complejo Acatlan. Su parte superior est4 ero-
sionada o cabalgada (?), también por rocas metamérficas; lo-
calmente le sobreyacen pequefios vestigios erosivos de
conglomerado terciario (?).

Litologia.- La asociacién litolégica de las rocas pérmi-
cas de Pefia Colorada incluye en orden de abundancia: con-
glomerado, lutita-yeso, lutita-arenisca y caliza. Este paquete
sedimentario acufiado entre rocas metamorficas presenta com-
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plicaciones estructurales locales, asi como variaciones latera-
les en color y espesor. Los tipos litolégicos mds constantes
lateralmente son un intervalo de caliza gris crinoidal y un con-
glomerado de cuarzo.

Conglomerado de cuarzo.- Esla unidad basal de la sec-
cién y consiste en un 80% de fragmentos de cuarzo, 5% de
liticos de rocas metamérficas y el resto esta constituido de una
fracci6én arenécea cuarcitica fuertemente cementada por sili-
ce. El tamaiio de los clastos varia de muy grueso a fino y cam-
bia a cuarcita; localmente presenta alineacién de clastos,

especialmente cerca de los contactos con los cuerpos tabula-
res de cuarcita blanca o gris clara. Los fragmentos de cuarzo
son de origen igneo y metamoérfico. En ldminas delgadas se
observé granos de cuarzo con extincién ondulante y otros con
inclusiones de zircén.

Los componentes mayores que 10 ci de didmetro son
raros; localmente presenta poca foliacién y grado bajo de me-
tamorfismo, su posicién estratigréfica es incierta, pero defi-
nitivamente postmetamérfica. Este conglomerado se repite en
la secci6n y, por lo mismo, se desconoce el espesor real de esta
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unidad, aunque se estima en mas de 100 m y sobreyace dis-
cordantemente o en contacto de falla (?) a rocas del Comple-
jo Acatlén, formadas aqui por filitas, rocas verdes y/a euarcitas.
Lutita, arcilla-yeso y arenisca.- Esta asociaeidn litol6-
gica comprende principalmente la parte media de la seccién
pérmica de El Cuxtepeque y en ella se encuentran interes-
tratificados dos horizontes, uno de caliza gris crinoidal y otro
de caliza crema oolitica. Los cuerpos de areilla, lutita y lutita
arenécea son de color oscuro, gris mediano, verde y morado
y se encuentran expuestos mejor en las laderas de los arroyos,
pero en general estdn cubiertos por depésitos de talud y/o suelo.
Ocasionalmente, como en los afloramientos mds septentrio-
nales, alternan con capas delgadas de arenisca gris en suce-
sién ritmica, asi como con intercalaciones de lutitas carbonosas.
Aparentemente, la porcién media inferior de estas rocas pér-
micas est4d asociada con capas medianas de arcilla-yeso-
anhidrita, de color gris claro. Los horizontes de calizas cri-
noidal y oolitica se intercalan preferentemente en esa parte
de la seccion estratigrafica. La sucesion litologica de lutita,
arcilla, yeso, arenisca y caliza, tiene un espesor aproximado
de 150 m en los afloramientos meridionales de esta franja.
Caliza gris crinoidal.- Consiste en uno o dos bancos
calcareos hasta de 3.0 m de espesor, formados por caliza gris
con abundantes restos de tallos de crinoides. Generalmente es
masiva, algo silicificada y de grano grueso, con secciones trans-
versales y longitudinales abundantes de columnas crinoidales.
La roca fresca presenta numerosas caras planas hasta de 1.0
cm de didmetro. Petrogrificamente corresponde a una caliza
bioclastica, compuesta principalmente por placas y segmen-
tos de tallos de crinoides rotos, cementados fuertemente por
calcita y silice. El material crinoideo no fue estudiado paleon-
tolégicamente; sin embargo, las ldminas delgadas de este ma-
terial contienen fusulinidos, cuya determinacion fue definitiva
para fechar esta sucesion de rocas como pérmica. Esta caliza
gris crinoidal, por su distribucién, es un buen horizonte estra-
tigrafico e incluso se distingue ain cerca de las zonas de fallas.

Caliza crema oolitica.- Consiste en un horizonte calca-
reo que aparentemente no es continuo hasta de 2.0 m de espe-
sor. En las secciones estratigrificas donde esta presente se
encuentra separado de la caliza gris crinoidal por un interva-
lo formado por unos 25 m de lutita-arcilla-yeso. En el campo
es reconocible por sus colores tenues de café claro en roca fresca
y amarillento al intemperizarse. En algunos afloramientos pre-
senta pequefios nédulos y desarrollos irregulares de pedernal
oolitico café mediano. Petrogréficamente corresponde a una
caliza oolitica clastica formada principalmente por oolitas es-
feroidales y elipsoidales, asi como agregados discoidales de car-
bonato de calcio. Contiene ademdas fragmentos finos de
clasticos de cuarzo, feldespatos y fragmentos liticos de rocas
metamoérficas empotrados en una matriz microcristalina. El
pedernal oolitico consiste en agregados microcristalinos de
cuarzo y silice en estructura concéntrica.

Relaciones estructurales.- La franja angosta de las ro-
cas pérmicas de El Cuxtepeque tiene una orientacién de nor-
te a sur, los estratos son casi siempre verticales y orientados
paralelamente al rumbo de la foliacién general (norte-sur) del
Complejo Acatlan. No fueron estudiadas en detalle las rela-
ciones estructurales de estas rocas pérmicas de El Cuxtepeque,
por lo que el autor no resolvi6 claramente sus relaciones res-
pecto a las rocas metamérficas que le rodean. Tampoco se es-
tudié en detalle el 4rea del norte del Rio Mixteco; sin embargo,

se considera probable la continuacién norte-sur de esta es-
tructura.

Edad, ambiente de depdsito y correlacién.- En el area
Progreso-Pefia Colorada, la caliza gris crinoidal contiene res-
tos abundantes de fusuifnidos, los cuales fueron estudiados por
Jim Lamb de la Gulf Oil Exploration and Production Com-
pany en Houston, habiéndose identificado las especies Schwa-
gerina cf. gruperaensis Thompson y Miller y Parafusulina cf.
P. durhami Thompson y Miller. Estas especies de Chiapas fue-
ron originalmente descritas por Thompson y Miller (1944). Por
otra parte, R. C. Douglas,del Museo Nacional de Historia Na-
tural de Washington, también examiné material procedente
de la caliza gris crinoidal de Pefia Colorada y encontré para-
fusulinidos. Con base en estos estudios micropaleontolégicos,
se considera que las rocas pérmicas de E] Cuxtepeque son del
Leonardiano medio-tardio.

Para propositos de correlacion, se consider6 las regio-
nes mas cercanas al drea aqui descrita, donde se conoce la exis-
tencia de rocas paleozoicas marinas como en Chiapas, Hidalgo,
Guerrero y Oaxaca (Figura 3).

En Chiapas, Aguilera (1897) reporté fusulinidos del Pér-
mico. Los cambios litol6gicos en esta misma regién no permi-
tieron cartografiar separadamente las Formaciones Vainilla
y Paso Hondo (Hinojosa, 1965 in Lopez-Ramos, 1979, p. 236),
con las cuales el Pérmico de El Cuxtepeque tiene similitudes
faunisticas. En el noreste del Estado de Guerrero, al oriente
de Olinala, Corona-Esquivel (1981) y Corona y Boardman
(1982) reportaron una secuencia con amonitas Stacheoceras
del Pérmico Superior (Formacién Los Arcos); esta secuencia
sobreyace con discordancia al Complejo Acatlan y represen-
ta sedimentos de mares mas profundos. En el Estado de Hi-
dalgo, Carrillo-Bravo (1965, p. 77) reporté en la Formacién
Guacamaya fusulinidos del Leonardiano-Wolfcampaniano pa-
recidos a los de la parte media de la Caliza Vainilla de Chia-
pas. También en Hidalgo, el mismo autor describe
conglomerados de cuarzo en capas gruesas similares a los ob-
servados en el area de Progreso-Pefia Colorada. En Oaxaca,
la Formacién Yododene, asignada al Pensilvanico tardio-
Pérmico temprano o medio (Pantoja-Alor, 1970, p. 81), cons-
ta también de conglomerados con intercalaciones de arenisca
y limolita; infortunadamente, esta unidad carece de fésiles y
la edad le ha sido asignada con base en su litologia y posicién
estratigrafica. Flores y Buitrén (1984, p. 35) reportaron una
nueva localidad del Paleozoico superior en la region de la Mix-
teca Oaxaquena y esta edad se basa en determinaciones pa-
leontolégicas de crinoides.

En cuanto a la secuencia litolégica expuesta en El Cux-
tepeque, ésta indica principalmente sedimentacién neritica cer-
cana a la costa, mientras que la presencia de evaporitas sugiere
desarrollos ocasionales de barreras que cerraron el mar. Es pro-
bable que el modelo sedimentoldgico regional haya sido de se-
dimentaci6n acufiada, de tipo miogeoclinal, desarrollado sobre
un margen continental pasivo con acumulacion de sedimen-
tos durante el mar abi€rto y evaporitas durante el mar cerra-
do, sin involucrar actividad tecténica durante la fase de
sedimentaci6én. Sin embargo, la parte basal del Pérmico de El
Cuxtepeque (conglomerado de cuarzo) sugiere actividad tec-
ténica de levantamientos en el continente. En cuanto a la se-
cuencia ciclica en El Cuxtepeque (arenisca, lutita), podria
atribuirse a cambios climaticos mas que a efectos de diastro-
fismo. La presencia de yeso, caliza y pedernal ooliticos, no re-
portados anteriormente en el Pérmico del sur del pais,sugiere
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la existencia de una zona litoral pérmica de alta energia y eva-
poracién. En general, la parte media del Pérmico de El Cux-
tepeque es correlacionable y tiene similitud faunistica con el
Leonardiano de Chiapas e Hidalgo. Por otra parte,el conglo-
merado de cuarzo de El Cuxtepeque probablemente es equi-
valente en tiempo al conglomerado de cuarzo observado en
Hidalgo por Carrillo-Bravo (1965). No se excluye la posibili-
dad de que también sea equivalente al conglomerado de la For-
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macién Santa Rosa Superior de Guatemala de Sapper (1894
y 1896) y Bohnenberger (1966). En resumen, las rocas leonar-
dianas de El Cuxtepeque son correlacionables cronolégicamen-
te con la Formacion Guacamaya de Hidalgo, la Formacién
Paso Hondo de Chiapas y la Formacién Chochal de Guate-
mala y probablemente representan el equivalente infralitoral
de la Formacién Los Arcos de Guerrero.

CHIAPAS GUERRERO HIDALGO OAXACA PUEBLA
SISTEMA SERIE (1) (2) (3) (4 (5)
GRUPO FM. TAMAN
JURASICO | _TECOCOYUNCA |
T000S FM._CUALAC
SANTOS HERRNEE HYl
TRIASICO 16. LAS LLUVIAS] |
OCHOAIANO | _FM_LOS ARCOS B _ :
PERMICO | CUADALUPIAND I aniiRRRNER LI
LEONARDIANO PASEO HONDO FM. YODODENE CUXTEPEQUE
| 6U FTTTTEC
WOLFCAMPIAND CAlilZA VAINILLA FM. GUACAMAYA -} 1 W
FM.SANTAROSA [ | [ 1 L L | 1 1 | £M DEIl MONTE | mor romrivrmen |
PENNSYLVANICO | suemioR | FM. DEL MONTE FM. IXTALTEPEC
FM. SANTA ROSA FM. VICENTE FM. SANTIAGO
MISSISSIPICO | INFERIOR | GUERRERO .
DEVONICO
SILURICO
L dLpd il
ORDOVICICO GRANITO, ESQUISTO r .
Y COMPLEJO ACATLAN FM. TINU L L
o —! COMPLEJO ACATLAN
CAMBRICO GNEIS 7117100
(1) Thompsony Miller (1944) (T indica que no afiora o no existe en ef drea
{2) Corona-Esquivel y Boardman (1982) , Corona (1981) ——— Limites estratigraficos imprecisos
(3) Moreno - Cano (198() FM. Formacidn
(4) Pantojo- Alor (1970) x Datos fomados de (1),{2),(3)y(4)
Modificado por el aufor.
(5) EI presente articulo

Figura 3.— Tabla de correlaci6n estratigrafica.

ROCAS TERCIARIAS

Estas rocas ocupan la mitad occidental del croquis geo-
légico (Figura 2). Constan de un conglomerado polimnitico
continental (Tc) y de rocas volcdnicas intermedias y basicas
sin diferenciar (Tv). Estas unidades corresponden a lo que
Rodriguez-Torres (1970) cartografié como Formacién Progreso
del Mioceno-Plioceno. Este mismo autor (comunicacién per-
sonal, 1981) indica que no existe mas.informacién sobre esta
formacién, que la citada anteriormente. Estas rocas terciarias
fueron consideradas por Ortega-Gutiérrez (1978) como rocas
igneas y sedimentarias del Mesozoico y Cenozoico, que cubren
discordantemente al Complejo Acatlan.

Los principales afloramientos del conglomerado estan
restringidos al valle tecténico de Pefia Colorada y litolégica-
mente estan constituidos por fragmentos de rocas igneas vol-
canicas metamoarficas y calizas. Las rocas volcanicas no fueron
estudiadas, aun cuando se reconacieron derrames lavicos de an-

desita, basalto y tobas de composici6n intermedia. En la por-
cién meridional del valle de Pefia Colorada, esta expuesta una
secuencia poco usual de evaporitas (Te) formada por yeso-
anhidrita, con crecimientos de pedernal café claro. Las rela-
ciones genéticas de este cuerpo evaporitico no fueron estudia-
das, aunque la asociacidn litolégica sugiere un origen lacustre.
Los fragmentos rodados de caliza agua dulce pueden también
observarse. Por otra parte, la estructura fluidal que presen-
tan estas rocas y la expresioén topografica de un pequeio le-
vantamiento indican actjvidad diapirica. La base de este
cuerpo no estd expuesta y su cima es una superficie de erosion.

CUATERNARIO

Los depositos cuaternarios en el area estan formados
principalmente por gravas, arenas y suelos (Qal) desarrolla-
dos por los afluentes del Rio Mixteco. Los depositos de talud
(Qt) constan principalmente de fragmentos y bloques despren-
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didos del conglomerado de cuarzo que sobreyacen al flanco
occidental del Cerro El Cuxtepeque distribuidos topografica-
mente abajo de las fallas principales N-S.

CONCLUSIONES

En el sur de México, existen mas rocas pérmicas como
en Pefia Colorada, en asotiacién estructuralmente complicada
con el Complejo Acatlan. El Pérmico marino de El Cuxtepe-
que en Puebla es de edad leonardiana y su medio ambiente
de depdsito es definitivamente diferente al de otras localida-
des pérmicas marinas conocidas en el sur de México. La lito-
facies caliza oolitica-yeso pedernal y la ausencia de
braquiépodos, moluscos, corales y amonoideos, son indicadores
de aguas someras turbulentas intermitentemente aireadas y ce-
rradas al mar. Los espesores de rocas pérmicas reportados en
otras localidades del sur de México sobrepasan los 2,400 m.

Se desconoce el verdadero alcance estratigréfico de la
seccién pérmica en El Cuxtepeque, debido a las complicacio-
nes tect6nicas. Se supone que las probables areas continenta-
les de aporte de sedimentos detriticos estuvieron situadas al
sur-surponiente del area. El conglomerado de cuarzo es defi-
nitivamente post-metamérfico y resultado, probablemente, del
importante levantamiento continental.

Es posible que en esta region algunos de los afloramien-
tos de la Formaci6n Tecomate (Misisipico-Pensilvanico) de
Rodriguez-Torres (1970) correspondan en realidad al Pérmi-
co de El Cuxtepeque.
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